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Vysledky prace

® navrh a konstrukce upraveného zafizeni
® automatické uréeni parametr( kardiovaskularniho systému

¢ srovnani plvodniho a upraveného zafizeni:

Oblast | Puavodni zafizeni | Upravené zafizeni
Firmware redundantni &innosti | vylepsen, nové funkce
Potet zdrojt DC zdroj, 9V baterie DC zdroj
SniZeni nap&ti LR SZ a LR
Chlazeni pasivni aktivni — vétrak
Mobilita vétsi krabi¢ka krabi¢ka na miru
Zasuméni signalu velmi malé vetsi




Otézky z posudkii
[ ]

Jaky je povoleny rozsah napajeciho napéti, kterym lze zaf¥izeni
bezpetné napajet?

Spinané zdroje jsou navrzeny aZ pro maximalni vstupni nap&ti
n&kolik desitek voltd (LM2576 — 40 V). Minimalni vstupni napéti je
vzhledem k dropout napéti u spinaného zdroje 10 V. P¥i volb&
vyssiho vstupniho napéti by byly v&tsi tepelné ztraty, ale jednotlivé
napdjeci vétve by mély byt zasobeny spravnym napétim.

Otézky z posudkii
o

Otdzka Il

Jaka je frekvence PWM vystupu, ktera je pouZita pro regulaci
vykonu pumpy? Je pro dany charakter zat&Ze jeji volba dileZita?

Komentar

Nastavena vychozi frekvence Arduino PWM (D5 — 980 Hz). Je
tfeba, aby PWM méla frekvenci v&tsi nez jednotky Hz, aby
nedochazelo k pferusovanému vypindni a zapinani pumpy.

Vykon pumpy je pfi fizeném nafukovani regulovan v zavislosti na
poZadovaném tlaku a poslednich naméfenych hodnotach. PWM
modulaci je pfimo Fizen spinaci tranzistor — nastavovan bazovy
proud. P¥i rychlém nafukovani vyuZit digitdlni vystup. Pribéh tlaku
v manzeté pt¥i stalém vykonu pumpy zhruba exponencialni.




Otézky z posudkii
[ ]

Otazka Il

MizZe poutzity filtr typu dolni propust (realizovand RC &lenem nebo
matematicky p¥i postprocessingu) negativn& ovlivnit tvar signdlu
pulzni viny?

Komenta¥

Dochazi ke zkresleni tvaru pulzni viny. Byl by t¥eba filtr s linearni
fazi. K vyhodnoceni rychlosti v8ak neni redlny tvar tolik podstatny.
Dualezité je pfesné detekovat $picky pfimé a odraZzené viny. Ty se
dolnopropustni filtraci nezméni.




AKUSTICKE CHARAKTERISTIKY HLASU V ZAVILOSTI
NA VEKU

Jana Zazvorkova

FEL CVUT v Praze, Technicka 2, Praha 6

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou akustickych charakteristik hlasu v zéavislosti na
véku u zdravych Ceskych rodilych mluv¢ich. Vlivem starnuti dochazi k rozsdhlym fyziologickym
zménam organismu a zménam v akustickych charakteristikach hlasu. V préaci jsou zkoumany
zavislosti jednotlivych parametr na objektivnim a subjektivnim véku mluvc¢ich. Soucasti prace je
zhodnoceni jednotlivych analyz parametri a porovnani, které charakteristiky jsou pouzitelné pro
ucely pln€ automatické analyzy nahravek a které vyzaduji kroky manuélniho zpracovéni. Jednotlivé
parametry vhodné pro zkoumani v zévislosti na véku se 1i$i u muzi a zen. V piipadé muzl se jedna
napi. o tempo fe€i, CSI vypocitané z pultont a spektralni sklon. U Zen patii mezi vyznamné
parametry zakladni frekvence fO tempo fe¢i a CSI vypocitané z intenzity.

Klicova slova”™

hlas, akustické charakteristiky hlasu, zakladni frekvence, tempo reci, formanty, CSI, subjektivni vek,
objektivni vek
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Zadani prace

Pokyny pro vypracovani prace:

« seznamit se s problematikou akustickych charakteristik
hlasu

« zpracovat drive porizené nahravky reci zdravych osob

- vybrat a zmérit vhodné akustické charakteristiky
v zavislosti na véku

« vyhodnotit zda jsou jednotlivé parametry pouzitelné pro
Ucely plné automatické analyzy nahravek
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3\ CESKE VYSOKE

/q%:?;? Sl Data a jejich predzpracovani

UCENI TECHNICKE
V PRAZE

poskytnuta data obsahovala:

* nahravky pofizené v ramci grantu Vekove zavisle zmeny akustickych
charakteristik reci dospélych mluvcich, GACR 16-19975S

+ 240 mluvcich ve véku 18 — 90 let
« 135 zen
« 105 muzl

. eny Uryvek od Karla Capka

« nahravky rozdéleny na 12 usek{ oznacenymi A-L

-« predzpracovano pomoci programu Praat!

« jednotlivé odhady subjektivniho véku mluvcich od respondent(

nutna zména v datech:
« manualni kontrola dat — vyrazeni prerek{ apod.
« vyhotoveni prmérného subjektivniho véku mluvcich

1https://praat.org
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

5 é S0 Vybrané parametry pro analyzu

JYR

« zakladni frekvence

- tempo redi

« kumulativni index strmosti (CSI)
« pr@mérné trvani samohlasky

« spektralni sklon

« dynamika intonace

« dynamika intenzity

« frekvence formantl F1 a F2
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CvuTt

Implementace a zpracovani vysledkt

el Zavislost spektralnino sklonu na objektivnim véku

CESKE VYSOKE

-15-

« Matlab pomoci toolboxu

mPraat?
* Praat | g
. . ’ s %‘ ﬁx“-—; " ’
« statisticke vyhodnoceni a c 2 R, -
grafické zpracovani 7 o, SN =
vysledkl analyz v R g - =5
pomoci knihovny ggplot2? & -, e
-25- i
20 40 60 80
Objektivni vék
2https://fu.ff.cuni.cz/praat/ 5/10
CVuT Vysledky

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

« vyhodnoceni linearni zavislosti dle hodnoty Pearsonova
korelacniho koeficientu re <-1,1>

« rozdilné parametry pro muze a Zeny
« lepsi vysledky pro subjektivni vek
« model za pomoci mnohonasobné linearni regrese

OV muzi SV muzi
interval odchylek vysledkd ¢lanku3 | <-12.154,10.543> <-7.789,8.712>
interval odchylek vysledkd prace <-7.971,9.707> <-6.130,6.215>

OV zeny SV Zzeny
interval odchylek vysledkd ¢lanku3 | <-11.811,10.681> <-8.703,8.780>
interval odchylek vysledkd prace <-10.448,10.267> <-6.025,5.923>

3Volin, J., Tykalova, T., Bofil, T. (2017). Stability of prosodic characteristics across age and gender groups. 6/10
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na zakladé hodnoty Pearsonova korelacniho koeficientu
byly zvolené vhodné parametry

zlepseni intervalll odchylek s pridanim vybranych
parametrll v modelu s mnohonasobnou regresi

vysledné hodnoty mohou slouzZit jako referencni hodnota
pro algoritmy vyhodnocu1|C| neurodegenerativni
onemocnéni — napr. Parkinsonova choroba

analyza zavislosti parametrf na subjektivnim véku nad
ramec zadani

9/10
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Otazky oponenta

Proces zjist'ovani subjektivniho véku

vyhotovené studentkou FF UK
percepcni test
40 respondentt (15 muz{ a 25 Zen) (19 — 58 let)

mluvéi rovnomérné rozdéleni do 4 skupin pro prfimérenou délku
poslechového testu

kazdou skupinu hodnotilo 10 respondentt
12 nahravek mluvcich rozdéleno do 4 skupin

zastoupeni skupiny segmentl v ramci skupiny mluvcich bylo
rovhomérné

zajisténo, aby mluvci nebyl zastoupen pouze 1 skupinou
segmentu

uroveri vSech segmentd na jednotnou efektivni amplitudu
po 20 testovacich polozkach respondent vyzvan k pauze
testovaci polozky oddéleny desenzitizacnim zvukem
respondentdim bylo doporuc¢eno nezaokrouhlovani odhadu

Jednotky CSI

 kumulativni index strmosti (CSI) je definovan:

CSI =

2 x(m) = x(n = 1)

syll

« kde Ns sje pocet slabik v segmentu Nije pocCet diskrétnich

bod{l v analyzovanem segmentu a x(77) je hodnota n-tého
bodu

 pro vypocet z intenzity x(n) [dB] a vysledné CSI [dB]
« pro vypocet ze zakladni frekvence x(n)[Hz] nebo [ST] a

vysledné CSI [Hz] nebo [ST]

 prevzaty parametr, autori uvadi takto jednotky misto

[dB/syll] apod.

« v praci je parametr pouzit v souladu s konvenci originalni

studie3

3Volin, J., Tykalova, T., Bofil, T. (2017). Stability of prosodic characteristics across age and gender groups



81 Vztah mezi dynamikou intonace
comtmont a CSI

V PRAZE

« dynamika intonace — Geft slope without octave jumps (Praat)

« oSetfeni oktavovych skokd — vzdy maximalné o 6 paltont
pomoci odcitani / pricitani oktav

- oproti CSI neni normovana poctem slabik (tzn. da se urcit pouze
z .wav souboru), normovano dobou trvani — zavislé na tempu

A4 Va N = o T
reCI Zavislost CSI vypogitaného z pultona Zavislost dynamiky infonace na objektivnim véku
na objektivnim véku

e
o

SEX

Prumémy absolutni sklon intonace [ST/s]

2 do 20 40

T 8 €0
Objektivni vék Objektivni vék

CvuTt

Vztah mezi dynamikou intenzity

« dynamika intenzity — Get mean absolute slope (Praat)
« oproti CSI neni normovana poctem slabik (tzn. da se urcit pouze z .wav
souboru), normovano dobou trvani — zavislé na tempu reci

Zavislost CSI vypotitaného z intenzi ) . e
na obﬁaﬁ(tivnim veku ty Zavislost dynamiky intenzity na objektivnim véku
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Prumérny absolutni sklon intenzity [dB/s]
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Objektivni vék 20
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Objektivni vék
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