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BIONICKÁ PROTÉZA A JEJÍ PROPOJENÍ S PACIENTEM 

 
Martin Blažek 

 

FZS, TUL Studentská 1402/2, 461 17 Liberec 

 

Abstrakt 
Tato bakalářská práce se věnuje tématu levných bionických náhrad horní končetiny. Teoretická část obsahuje podrobné 

seznámení s anatomií a fyziologií zdravé horní končetiny, seznámení s problematikou amputací, úvod do problematiky 

protetiky a protetických náhrad horní končetiny. Praktická část je věnována práci s prototypem bionické protézy Brunel 

hand od Openbionics. Tato protéza je vyrobena pomocí technologie 3D tisku a používá elektroniku programovatelnou v 

prostředí Arduino IDE, konkrétně PCB desku Chestnut a knihovna FingerLib, založená na knihovně Servo, umožňující 

přesné řízení lineárních servomotorů použitých v protéze. Ovládání protézy je otestováno pomocí elektromyografických 

senzorů Myoware, jsou to volně dostupné nelékařské zařízení pro měření EMG, vhodné pro použití v kombinaci 

s Arduinem. Přesnost měření těchto senzorů byla ověřena pomocí zdravotnického EMG přístroje TruTrace. Bylo 

naměřeno EMG ze svalových skupin na vnitřních a vnějších svalových skupinách předloktí v klidu a během flexe 

svalu.. Protéza byla rovněž rozšířena o Bluetooth modul, který umožňuje bezdrátovou komunikaci mezi protézou a 

jiným zařízením, například počítačem nebo mobilním telefonem. Z toho důvodu byla vytvořena mobilní aplikace pro 

telefony s operačním systémem Android, kterou je možné ovládat protézu a nastavovat úchopy které chce uživatel 

používat. V rámci bakalářské práce také byly navrženy tři typy pahýlových lůžek vhodných pro výrobu pomocí 3D 

tisku a několik dalších dílů, které umožňují propojení již s existujícím pahýlovým lůžkem, dostupném na TUL. 

V závěru práce je zhodnocení levných open-source projektů bionických protéz a byly uvedeny návrhy, které by vedly 

k vylepšení konstrukce a stavby bionické protézy.. 
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DESIGN LMMSE FILTRU PRO MR OBRAZOVÁ DATA 

 
Martina Polachová 

 

Fakulta elektrotechniky a informatiky, VŠB-TU Ostrava 

 

Abstrakt 
Tato bakalářská práce se zabývá metodikou odstranění šumu v obraze. Zaměřuje se na MRI snímky, na které jsou 

aplikovány generátory obrazových šumů, a dále se zabývá návrhem LMMSE filtru, který je pak použit na zašuměné 

obrazy. Byly použity šumy salt and pepper, Gaussův šum a Ricianův šum. Je provedeno objektivní i subjektivní 

hodnocení provedené filtrace, a to pomocí parametrů SNR, MSE, SSIM, QILV a korelace. Návrh je zpracováván v 

prostředí Matlabu. 
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OPTICKÉ VLÁKNOVÉ SENZORY 

 

Jakub Vitáček 

FEL ČVUT v Praze, Technická 2, Praha 6 

 

Abstrakt 

Tato bakalářská práce se zabývá optickými vláknovými senzory založenými na principu povrchové 

plazmonové rezonance. Cílem práce bylo navrhnout, vyrobit a měřením ověřit senzorickou funkci 

speciálně upravených jednovidových i mnohovidových optických vláken. V teoretické části návrhu je 

především řešeno, jak závisí výkonové poměry mezi jádrem a pláštěm vlnovodu na šířce pláště. 

Základním předpokladem fungování senzoru je totiž požadavek na přenos energie záření do okolního 

prostředí, tedy požadavek opačný než pro jaký jsou optická vlákna standardně navrhována. 

Analytické řešení tohoto problému je velmi komplikované, a proto bylo řešení této úlohy provedeno 

simulacemi ve specializovaném návrhovém softwaru. Práce popisuje způsoby zvýšení vyzařování 

energie z jádra vláken. Jedním způsobem jak toho dosáhnout je ztenčení vrstvy pláště a druhým pak 

vytvoření Braggovy mřížky v jádře. Dále je objasněna fyzikální podstata vzniku povrchového 

plazmonu a vysvětleno, proč je nutné optická vlákna upravit pokovením jejich povrchu, aby mohl 

povrchový plazmon na rozhraní kovu a analyzovaného dielektrika vzniknout. Praktická část pak 

obsahuje popis a výsledky měření na vzorcích jednovidových i mnohovidových optických vláken. 

Klíčová slova 
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