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Abstrakt: Srde¢ni vrozenou vadou Sriznym stupném zavazZnosti trpi zhruba 7
21000 zivé narozenych déti. Srdecni vrozenou vadou se rozumi stav nestandardniho
vyvoje anatomie (morfologie) kardiovaskularniho systému (stenézy, defekty apod.),
ktery negativné ovliviiuje hemodynamiku systému. Jednou z ¢astych a zavaznych vad je
Fallotova tetralogie, ktera je charakteristicka pritomnosti ¢tyi vrozenych defekti srdce
(stenéza plicni chlopné, komorovy defekt, dextrapozice aorty a hypertrofie pravé
srde¢ni komory).

Podle stupné zavaznosti Fallotovy tetralogie je nutné provést chirurgickou korekci
vady, ktera ¢asto spociva v uzavéru komorového defektu a plastice pulmonalni chlopné.
Tento zakrok je nutny pro preziti novorozence, nebyva vsak definitivnim feSenim vady.
Uspésnost korekce lze posuzovat podle miry insuficience plastikované pulmonalni
chlopné a bloku pravého Tawarova raménka, ke kterému ¢asto dochazi v disledku
poruseni prevodniho systému srdecniho ventrikulotomii. Tato dysfunkce pravého srdce,
diky zvySené objemové zatézi komory, vede k sekundarni hypertrofii srdecni stény a
dilataci komory, které mohou vést aZ k pravostrannému selhani srdce.

DalSim postupem lécby této vady byva nahrada pulmonalni chlopné (omezeno
vékem pacienta) a resynchronizacni terapie (Cardiac Resynchronization Therapy) pravé
komory. Vliv jednotlivych pri¢in post-operacni pravostranné srdecni dysfunkce na
funkci celého kardiovaskularniho systému ziistava stile neuplné objasnén, coZ prinasi
spory Vindikaci resynchronizacni terapie. Osvétleni této problematiky miiZe prinést
pocitacové modelovani kardiovaskularniho systému.

K modelovani Fallotovy tetralogie byl zvolen model kardiovaskularniho systému
CircAdpat (Cardiovascular Research Institute Maastricht), ktery se diky své
komplexnosti a variabilnosti jevi jako nejvhodnéjsi nastroj simulovani problematiky
srdecnich vad. CircAdapt je parametricky matematicky model zaloZeny na vypoc¢tu
diferencidlnich rovnic v reZimu beat-to-beat (adaptace vystupnich veli¢in v kazdém
srdeénim cyklu). Vypoéty jsou provadény v blocich odpovidajicich jednotlivym
strukturam kardiovaskularniho systému. Vstupnimi veli¢inami modelu jsou
morfologické (napf. anulus chlopné) a funkéni (napf¥. casova blokada prevodniho
systému) parametry kardiovaskularniho systému. Simulovanym vystupem je soubor
hemodynamickych, mechanickych a energetickych krivek.

Cilem modelovani Fallotovy tetralogie je objasnéni hemodynamickych a
mechanickych procesii v operacné korigovaném srdci. Modelovani je zaloZeno na
komplexni simulaci moZnych stavii (mira chlopenni regurgitace, blokada prevodniho
systétmu) a analyze vystupnich veli¢in (napf. dp/dt, pressure-volume, externi prace
srdecni stény). Studie by méla umoZznit stanoveni optimalni 1é¢by (indikace CRT
S optimalnim nastavenim pacemakeru) post-opera¢niho stavu Fallotovy tetralogie.
Modelovani slouZi jako podklad pro klinickou studii zabyvajici se resynchronizaci srdce.


mailto:lozekmir@fel.cvut.cz

