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Obsah prezentace

- Obsah prezentace
- Celkem 14 stran, odhadovany Cas prezentace 20 minut

- Kdo jsme a co délame?
- Co je adaptivni model kardiovaskularniho systému a k Cemu
slouzi?

- Technickeé reseni
- Struktura systému
- Popis hardware
- Popis software

- Budoucnost projektu

- Shrnuti a zavér
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Kdo jsme”?

- Biomedical Electronics Group — bmeg.fel.cvut.cz
. Katedra teorie obvod(i FEL CVUT

- Co délame v oboru biomediciny a asistivnich technologii?
- Telemonitoring a telemedicinu obecneé
- Shér a analyzu biologickych signalu
- Navrh souvisejici elektroniky
- Vyuka predmeétt, zavérecné prace

- Spoluprace
- S lékari
- Neurologicka klinika 1. LF UK a VFN v Praze a UZFG AV CR
o Il. interni klinika FNKV

- Zahraniéni
- TU Tampere (Finsko), RWTH Aachen (Némecko)
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Co je AMCS a k cemu slouzi?

- Mechanicky simulator lidského krevniho reciste
- Soustava trubic, ventilt, Cerpadla a ,inteligentniho® fizeni

- Praktické dovednosti, moznost ,,podivat se dovnitr* bez
ohrozeni zdravotniho stavu
- Zaverecne prace
- Vyzkumna cinnost
- Modelovani kardiovaskularniho systéemu

- UrCovani hemodynamickych parametru
- Telemetrické systémy

- Neustaly vyvoj

- Spoluprace vice projektu
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Jak to funguje”?




Struktura systému

aktualni hodnoty

EKG a PPG stavu modelu

kFivky

fidici prikazy
a parametry
vizualizace (aktualni hodnoty

stavu modelu a ridicich velicin,
EKG a PPG krivky)

ovladaci prikazy
a parametry
(manualni rezim)
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Mechanicky model ., e—ar

- Proménné parametry:
- Tepova frekvence
- Tepovy objem
- Vaskularni rezistence
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- Periférni rezistence pomoci
kapilarniho dializa¢niho filtru
- Pruznost hadic

- Klinické cévni zavadéce
- Lékarské vybaveni
- Katétry, senzory
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Telemetricka jednotka

Snimané biosignaly:
- Elektrokardiogram (EKG)
- Fotopletysmogram (PPG)
Prenos dat pomoci WiFi

Vyvojovy kit STM32 Primer2

- Kapesni a elegantni provedeni
- Rozsirujici moduly

Projekt snimani PPG v uchu

- Dlouhodoby monitoring osob
v realném zivoté
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Centralni a vzdalena ridici jednotka

- Centralni jednotka
- Sbér a ukladani namérenych dat
- Vypocty
. Rizeni / manualni ovladani
- Vizualizace

- Vzdalena jednotka ovladani

a vizualizace
, ) 385/ 11 (136)
- Tablet a aplikace 386 /3 (131)
Data Dashboard for LabVIEW
- Vizualizace
- Manualni ovladani
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Software

- Komunikace
- Seériova linka (VISA) — mechanicky model
- Sockety — telemetricka jednotka

- Algoritmy
- UrCeni tepové frekvence
- Detekce R vin EKG pomoci plovouciho prahu
- Rychlost Sifeni pulzni viny
- Mérfeni zpozdéni mezi R vinou EKG a nasledujicim maximem PPG

- Barvivova diluce a termodiluce

- Integrace krivky zmérené na detekCnim senzoru, zmeény jsou vyvolany
chladnym fyziologickym roztokem nebo barvivem

- Rizeni
- Rizeni mechanického modelu v oteviené smyc&ce
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Vyuziti NI LabVIEW

- Centralni a vzdalena jednotka (Data Dashboard LabVIEW)
- Rozhrani s vlastnim systémem

- Komplexni pokryti funkcionality

- Podpora

- National Intruments
. CVUT - akademicka licence, vyuka => studenti znaji LabVIEW

- Prehledny kod
- Lokalizace chyb

- Rychlé ladeéni
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Budoucnost projektu

- Vytvorit véerny model kardiovaskularniho systému
- Maly a velky krevni obéh

. Casti lidského téla => &asti systému

- Zpétnovazebni fizeni

- Vice proménnych parametrti

- Zaverecneé prace
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Shrnuti a zaveér

- Realizace AMCS
- Propojeni vice projekti

- Demonstrace ve vyuce
- Praktické dovednosti
- Moznost ,,podivat se dovnitr*
- Souvislosti

- Vyzkumna cinnost
- Stale se rozvijejici projekt

- Bohata funkcionalita a rychla implementace diky
NI LabVIEW
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