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Abstrakt: Jednou z nejéastéjSich pri¢in amrti jsou v soucasnosti choroby
kardiovaskularniho systému. Zvlasté ateroskleroza predstavuje jeden z nejzavaznéjSich
problémti, nebot je v ranych stadiich obtizné diagnostikovatelna, pritom ale zptlisobuje
postupné nevratné zmeény kardiovaskularniho systému. Pri ateroskleréze dochazi
k ukladani tukovych castic do stén cév, ke snizeni jejich pruznosti, k zuZovani jejich
priuméru a k omezeni priitoku krve. V soucasnosti existuje nékolik klinickych metod na
zachyt pacientu s ateroskler6zou a na zhodnoceni miry poskozeni tepen timto procesem.
Z4dna z doposud vyuzivanych metod vsak neni iroce uplatnitelna. Je snahou, aby pouzita
metoda byla neinvazivni a co nejméné zatéZujici pro pacienta, spolehliva pro Siroky okruh
pacientii a cenové dostupna pro masivni nasazeni ve zdravotnickém systému.

Ukazuje se, Ze pri méreni krevniho tlaku oscilometrickou metodou je mozné pri
vhodném usporadani méreni ziskat nékteré sekundarni parametry - hemodynamické
parametry kardiovaskularniho reciSté. VSechny tyto parametry lze elegantné ziskat
pomoci kombinace standardnich Iékarskych vySetreni (elektrokardiografie,
fotopletysmografie, zaznam oscilometrickych pulzaci pri méreni tlaku krve). Proto byla
vytvorena databaze signalti s vyuzitim komplexniho mériciho zarizeni, umoznujiciho
synchronné zaznamenavat EKG, PPG a oscilometrické pulsace béhem postupného
napousténi a vypousténi manzety. Aktualné signalova databaze obsahuje zaznamy vice
nez 70 pacientt ve vékovém rozmezi 19 az 94 let. Mérené signaly v databazi byly dopIlnény
udaji z anonymizovanych anamnestickych dotazniki, které obsahuji zakladni tdaje o
mérenych osobach relevantni s ohledem na reSenou problematiku (pohlavi, vék, télesné
parametry, nékteré anamnestické udaje, informace o koureni a uzivani drog a 1kt apod.).

Na zakladé provedenych méreni byly prokazatelné zjiStény signifikantni rozdily
stredniho arterialniho tlaku zméreného oscilometrickou metodou pri nafukovani a
vyfukovani manzety. Tento tlakovy rozdil se pfi prvni analyze dat zda byt u starsich osob
vétsi ve srovnani s mlad$imi osobami. Parametr delta MAP tedy podle prvnich vyzkumii
koreluje s mirou poskozeni kardiovaskularniho recisté. Dal§im zajimavym markerem pro
urceni miry aterosklerotického procesu se jevi méreni c¢asové vzdalenosti mezi QRS
komplexem (vinou R) na EKG signalu a dobou odpovidajici poc¢atku rastu PPG signalu.
Tento "fotoplethysmograficky" ¢as Sireni pulzni viny (oznac¢ovan PTT) je tim kratsi, ¢im je
mira postiZeni tepen ateroskler6zou vétsi.


mailto:spuladan@fel.cvut.cz

Fakulta elektrotechnicka
Katedra teorie obvodu

parametru

metody, realizace, problémy

Student: Jan Dvorak
Skolitel spec.: Jan Havlik
Skolitel: Pavel Sovka

>im méfime?

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Aéfeni hemodynamickych

LDD 2013

2 kandly EKG

émodynamické parametry

* Hemodynamika studuje vliv fyzikalnich vlastnosti krve
a cév na tlak krve a jeji proudéni cévami

» Zameérfeno na neinvazivni screening aterosklerézy
— ukladani tukovych latek zplsobi zGzZeni stény tepny, snizeni jeji
pruznosti a mGze omezit pratok krve
— vede k fadé onemocnéni (infarkt myokardu, mozkova mrtvice)

» VétSinou nepfimo méfrené, odvozené parametry

= Krevni tlak (SBP, DBP, MAP)

= Index tuhosti cévni stény (ASI)

= Rychlost $ifeni pulzni viny (PWV)
= Tlakovy index kotnik-paze (ABI)

= Index zesileni pulzni viny (Al)

* Index arterialni poddajnosti (CAVI)
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* Soucasné metody pro screening aterosklerozy
nejsou Siroce uplatnitelné

» Snaha vyvinout metodu neinvazivni, co nejméné
zatézujici pro pacienta, spolehlivou pro Siroky
okruh pacientll a cenové dostupnou pro masivni

nasazeni ve zdravotnickém systému

» V soucCasné dobé dva nekonvencni ukazatele
— Rozdil MAP pfi nafukovani a vyfukovani manzety
— PPTT (photo-plethysmograph pulse transit time)

M‘W’UMWWWWMWWPMWW

vypoustéci
ventil

vzduchova
pumpa

diferencialni
senzor tlaku

senzor
tlaku

senzor napoustéci
tlaku ventil
jednocestny  jednocestny
tlakova ventil ventil
nadoba stéci
et vypoustéci
(5 litr) ventil
ozdil MAP
0
0 Princip oscilometrického méreni a
| PRRNAE . vyhodnoceni dat

systolicpre

cuff (mmHg)

w0
f 60
t w0
g 20

w | Mg,
‘ A

PRESSURE N CUFF

L
w0 E) o T tme )

OSCILLATIONS.

| ,WWNNMv\,j,]\JW.U/,UJ,,U\,IJ}uww - uJMl,U,,‘JUUULml’~}]\M\'{t.\wavnxr\.\»\;\r«u

L
E] w0 T ime ()

ILLATIONS ()

Priklad
naméreného
signalu L

-
—
iy

L=




ozdil MAP

e e AAMANAARN
I = — — D i ) b Rl e e
] . i b L g il L il i 1. sound 1I. sound i 3“4 - 315 - - 3‘5 » 3I% ‘ 3‘5 ‘ 3‘95

...... i : ; —“M"—** rec Priklad signalt
plethysmo a
arm ECG

plethysmo :":,“"Y"“"
ankle

ychlost Sifeni viny (PTT)

plethysmo
ankle

ychlost Sifeni viny (PTT) alidace dat

Absolutni ¢as PTT Prepocitané PTT na normalni tep + Cast databaze je meéfena nasim zafizenim a
Young people Young people zaroven pfistrojem VaSera VS-1500

VaSera je v dnesni dobé ,standardem® v oblasti
neinvazivniho méreni hemodynamickych parametra

Frequency
onN B o ®
e

Pri/Heartrate * Pouziva 4 manzety, PCG a EKG
Older people Older pe°p|e
.. 5. * VaSera poskytuje nejen vysledek méfeni ale take
g7 | | ”I | I nameérené néekteré parametry (nejen odvozené)
. o LA LR
Teeccefccccees . N&které nade algoritmy Ize ovéfovat
Measured PTT PTT/Heart rate
alidace alsi perspektivy
T e e . ONTE/ | ZA/0B/2001 12235014 * Pokragovani v tvorbé Signé'OVé databaze
e e e L e o [ % "™ |« Validace algoritm( pfistrojem VaSera

JM,L wip |1 « Ovéfeni vlivu velikosti manzety na pfesnost méreni
! i o owowow e Vyzkum korelaci stavu KVS a rozdilu MAP v souvislosti s
L e ;‘-gﬂ,;g"é%,%, anamnestickymi informacemi pacientt
o Elom hom o onm « Zjisténi mnozstvi nové uziteéné informace pfi pouziti
9 9 00 98 ~ 7 z
S B dvoumanzetového systému ruka-noha
x 160 127 118 " , . . . . , ’ . ,
e e me L e \yzkum zavislosti tvaru diastolické faze PPG signalu na
BT TR | BEE 5 W - a v .
G ARl S véku a na tuhosti tepen (a tedy na mife aterosklerézy)
(8P [mmHgl S /0 (M) | o ’ ” . .
& (% & <+ Prizkum vypovidaci hodnoty fonokardiogramu oproti
k] 107> 82

E o i ?‘Ff@ 2 EKG signalu pfi méfeni hemodynamickych parametr(
b ol L .s,,,mw:,.;.»‘;.t;;; » Opakovatelnost méfeni, odstranéni artefaktli ze signalu

Vyznam zkratek: http://www.fdmedical.de/VS1500N+ Handbuch DE K.pdf




. L . -
éreni vlivu manzety na vysledky méreni

e =l ]
Poiseuilliv zakon AP = U'Q
L 4
< > rmw
2r
—~_Yy  Rmanzeta —
Q% Riepna Rtepna
i -
AP

Dékuji za pozornost

Ohmav zakon
AU
| U1 ‘ ? Uz

Rtepna Rmanzeta Rtepna



	Dvorak_abstrakt
	DVORAK_slides

