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PREDMLUVA

Vazené kolegyné a kolegové,

dostavate do roky sbornik prezentaci ze studentského workshopu nastupujicich
studentd magisterského programu Biomedicinské inzenyrstvi a informatika na FEL
CVUT v Praze. Sbornik obsahuje prezentace piispévkil vzniklych na zakladé
bakalafskych praci studentu, které byly na workshopu prezentovany. Studenti tak
méli pfilezZitost s vysledky své dlouhodobé prace seznamit svoje kolegy, diskutovat
s nimi zkuSenosti, které pfi praci na bakalarskych projektech ziskali, a vyslechnout si
jejich pfipominky a napady. Ziskali tak cennou zpétnou vazbu, ktera jim mize pomoci

v jejich dalSim studiu.

Jan Dvorak
Jan Havlik

Matous Pokorny
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ANALYZA KARDIOTOKOGRAFICKEHO SIGNALU

Barbora Brezinova

FEL CVUT v Praze, Technickd 2, Praha 6

Abstrakt

Kardiotokografie je vySetfovaci metoda, ktera umoznuje sledovat ozvy srdce plodu (srdeéni frekvence - fetal
heart rate FHR) a stahy délohy u téhotné zeny. K vyhodnoceni kardiotokografickych zaznami se v Ceské republice
pouziva hodnoceni podle FIGO (Mezinarodni federace gynekologii a porodniki), které bylo ustanoveno roku 1986.

Diky KTG se zmenSila timrtnost déti pfi porodu, jelikoz zmény na kardiotokografické kiivce upozoriuji 1ékaie
na snizené okysli¢eni plodu, které mize nastat z nejriiznéjsich pficin. Na zaklad¢ vyhodnoceni KTG se muize lékar
rozhodnout, zda porod probéhne ptirozenou cestou, ¢i je nutné pfistoupit k cisafskému fezu.

Hodnoceni jednoho KTG zaznamu od nezavislych porodniki a 1ékaii mohou byt odlisné, proto jsou béhem
poslednich let vyvijeny pfistroje, jejichz algoritmy by mohly 1ékattim a porodnikiim pfi vyhodnocovani pomoci. Snahou
této prace je navrhnout algoritmus, ktery by pomohl porodnikdm a lékaftim, jejichZ ohodnoceni jednoho zdznamu KTG
se muze lisit, vyhodnotit kardiotokograficky zaznam.

Pted porodem (Antepartalni monitorovani) i béhem néj (Intrapartalni monitorovani) se pomoci KTG
zaznamenava srdecni frekvence plodu a stahy délohy. Méfeni se provadi nitrodélozni nebo externi sondou a uvadi se v
uderech za minutu (bpm — beat per minut). Tyto zplsoby méteni budou spolecné s klasifikaci kardiotokogramu a
ovlivnénim zmény FHR podrobnéji rozebrany ve druhé kapitole.

Pouzita data byla ziskéna z intrapartalnim monitorovani ve Fakultni nemocnice v Brné. Tato data se skladaji ze
dvou ¢asti — ze srde¢ni frekvence plodu a stahit délohy. Béhem méteni FHR i staht délohy se do signaltt mohou dostat
artefakty. Tyto artefakty mohou byt zpisobeny vmisenim dechové frekvence nebo srdce matky do méteného signalu.
Dalsim ptipadem zkresleni signalu miize nastat pii pohybu matky nebo plodu ¢i pfi nespravném méieni, napiiklad se
posunou elektrody nebo mtize béhem meéteni nastat chvilkovy vypadek pfistroje, kdy naméii pouze nulové hodnoty.
Vsechny vySe zminéné nepiesnosti se nam projevi na hodnotéach a tvaru signalu.

Analyzu signalu lze shrnout do nasledujicich kroki:

1. Odstranéni artefakti v signalu FHR a nitrodéloZniho tlaku
Artefakty jsou nezadouci signaly, které se do méfeného signalu dostanou chybnym métfenim.

2. Hledani bazalni frekvence
Konecna bazalni frekvence, ze které jsou uréeny akcelerace a decelerace, je sloZena ze tii riznych bazalnich
frekvenci. Tyto bazalni frekvence jsou ziskany filtrovanim signalu rychlosti srdce plodu pfes Butterworthiv
filtr.

3. Detekce déloznich kontrakei
Kontrakce jsou detekovany, pokud se prudce zvysi hodnota nitrodélozniho tlaku.

4. Detekce deceleraci
Decelerace je definovana jako snizeni FHR oproti bazalni frekvenci.

5. Detekce akceleraci
Akceleraci lze popsat jako zvyseni FHR oproti bazalni frekvenci.

6. Ohodnoceni variability
Variabilita je charakterizovana jako oscilace FHR signdlu a jeji ohodnoceni.

Vysledkem prace je algoritmus, ktery urcuje typy deceleraci, akceleraci a variability, a po drobné modifikaci,
aby mohl byt pouzit v nemocnicich po celém svété, kde by pomahal zachranovat Zivoty plodu.

Kli¢ova slova
Kardiotokograficky signal, srde¢ni frekvence (FHR), stahy délohy (kontrakce), decelerace, akcelerace, bazalni
frekvence, variabilita, zpracovani signalu
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Kardiotokografie KTG

Srdecni frekvence (FHR) a stahy delohy
Antepartalni a intrapartalni monitorovani
Externi méreni a nitrodélozni méreni

Kardiotokogram
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FIGO

Frekvencni jevy Fyziologicky zaznam Suspektni zaznam Patologicky zaznam
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Bazalni frekvence

Stredni uroven stabilniho FHR (podle FIGO)
Sklada se:
Pocatecni bazalni frekvence
Prostredni bazalni frekvence
Konecha bazalni frekvence




Prostredni bazalni frekvence

Wytvoreni prostredni bazalni frekvence
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Porovnani bazalnich frekvenci

Bazalni frekvence

Kontrakce

Mimovolné stahy delohy vyssi
Amplituda vétsi nez 50 torr
Doba trvani mezi 45 a 90 s




Kontrakce

Akcelerace a decelerace

Akcelerace - zvySeni FHR o 15 bpm
Sporadické
Periodické
Decelerace - snizeni FHR o0 15 bpm
Periodicka decelerace
Rana (Casnd) decelerace
Pozdni decelerace
Variabilni decelerace
Uniformni (rovhomérna) decelerace
Prodlouzena decelerace




Akcelerace a decelerace

Urcene decelerace a akcelerace
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Periodicka decelerace

Periodicka decelerace
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Rana decelerace

Rana decelerage

— Srdecni frekvence :
= O Zacatek a konec rane decelerace |
£ : :
=2
o
o
5
k-
[
g
]
B
7]

Cas [min]
Kontrakce
----- Nitradelozni tlak
O Zacstek a konec

= T
2
=
=
E
S
R
2
3

172

Cas [min]

Pozdni decelerace

Pozdni decelerace

— Srdecni frekvence
& Zacatek a konec pozdni decelerace |-

Srdecni frekvence [bpm)

Cas [min]

Kontrakce

Nitrodelozni tak
Zacatek a konec

B

3B

Nitrodelozni tlak [torr]

_o N &5 B 3

Cas [min]




" F

Variabilni decelerace

Wariabilni decelerace
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Variabilita

Zmeny v FHR

Rozdéleni:
Normalni
Snizena
Zvysena
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Snizena variabilita

Shnizena variabilita
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Zaver

Kardiotokografie

Nahrazeni artefaktu

Nalezeni bazalni frekvence
Nalezeni kontrakci

Urceni akceleraci a deceleraci
UrCeni variability
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OVLADANI POCITACE POMOCI JAZYKA PRI
POUZITI HLOUBKOVE KAMERY

Martin Ibl

FEL CVUT v Praze, Technickd 2, Praha 6

Abstrakt

Tato prace se vénuje vyuziti bezkontaktniho ovladani pocitace v asistivnich technologiich. Zaméfuje se na pouziti
hloubkové kamery ke snimani pohybti jazyka. Cilem této prace je vytvorit aplikaci, kterd bude ovladat pocita¢ pomoci
pohybii jazyka uZivatele umisténého pred kamerou.

V préci je popsana realizace snimani obliCeje uZivatele, k ¢emuz byla vyuzZita hloubkovéa kamera Kinect for Xbox 360
spolu s knihovnami pro zpracovani obrazu a detekci lidského obliCeje. Implementaci metody nejmenSich Ctverch
interpolujici hloubkové body obliCeje vznikla rovina reprezentujici naklonéni hlavy, jezZ byla vyuZzita k transformaci
soufadného systému do stfedu tst. Spicka jazyka byla detekovéna jako maximum v oblasti pusy. K ovladani pocitace
pohybem $picky jazyka byly sestaveny metody ovladajici kurzor pocitacové mysi pomoci volani API funkci operacniho
systému Windows. Tyto metody umoZiovaly uZivateli ovladat kurzor pocitacové mySi v osmi smérech, a to
vertikdlnim, horizontalnim a v Sikmych smérech mezi nimi. Pokud uZivatel aplikace provadi pohyb stile ve stejném
sméru delSi dobu kurzor plynule zrychluje. V programovacim jazyce C# byl vytvofen pocitacovy program s
jednoduchou kalibraci. Kalibrace umoziovala nastavit celou fadu parametri. Zakladnim parametrem kalibrace byl
posun stfedu tst do novych soutadnic a velikost obdélniku umisténého ve stiedu st reprezentujici takzvanou ,,klidovou
z6nu®“, Klidova zéna je oblast, ve které pokud se nachazi jazyk nedochazi k posuntim kurzoru pocitacové mysi, uzivatel
moZe pouze provadét ukony odpovidajici kliknuti mysi. Levy klik pocitacové mysi je realizovan vysunutim jazyka pred
nakalibrovanou vzdalenost, kdezZto pravy klik je realizovan pohybem tst do tvaru pismene o, tedy rozdilem vertikani a
horizontalni vzdalenosti tst. Tento rozdil se dd samozfejmé také naklibrovat. DalSimi parametry kalibrace je rychlost
pohybu kurzoru, velikost skoku kurzoru, doba potfebnd pro zrychleni a velikost zrychleni kurzoru pocitatové mysi. P¥i
testovani byl odhalen nedostatek zpisobeny malym rozliSenim Kinectu. Tato chyba byla castecné softwarové
odstranéna, avSak komplexnéjSim feSenim by mélo byt vyuziti nového Kinectu for Windows, na ktery byla aplikace
rovnéZz naprogramovana. Déle byly navrZeny moZnosti rozSiZeni mezi které patii naptiklad pfidani dalSich gest jazyka
nebo automaticka kalibrace.

Program umoziuje ovladani kurzoru pocitacové mysi pohybem jazyka. Pro zdravého ¢lovéka je ovladani nepraktické a
zdlouhavé, avSak hendikepovanym lidem by mohlo zpfistupnit préaci s vypocetni technikou, ktera jim byla kvili jejich

zdravotnimu postiZeni znemoznéna.



Klicova slova

Microsoft Kinect; hloubkova kamera; Kinect for Windows SDK; detekce obliceje; C#; asistivni technologie;

AForge.NET; EmguCV; transformace souradného systému
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Ovladani pocitace pomoci jazyka pri
pouziti hloubkoveé kamery

Obor: Biomedicinska informatika
Student: Martin Ibl
Vedouci: Mgr. Radim KrupiCka

Zadani |

 Cil: Vytvorit aplikaci, ktera bude ovladat
pocitaC pomoci pohybu jazyka s vyuzitim
hloubkove kamery

- Seznamit se s hloubkovou kamerou a
metodami snimani a zpracovani obrazu

- Detekovat obliCej a sestavit pocCitaCovy
program ovladajici kurzor pocCitacové mysi
pomoci relativni pozice mysi
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Uvod
Pro€ jazyk a hloubkova kamera?

* Jazyk je inervovan z prodlouzené michy
* Neomezuje

» Snadna detekce jazyka v ustech

* Cena

=

Hloubkova kamera
» Zarizeni schopné vytvorit hloubkovy obraz -
matice vzdalenosti od kamery

« MéFi ¢as navratu infraCervenych paprsku
odrazenych od objektu pfed kamerou

* Microsoft Kinect for Xbox 360




Yev

IR emitor obraz

E -G
/ Hloubkova

kamera

L

——
g,




ﬁ-— = -r\\r

Zpracovani obrazu

* AForge.NET
- Nejrozsifengjsi, GPL, C#
- Vyuziti blobu
 EmguCV
- Vychazi z OpenCV, C# nebo Visual Basic
- Porovnani s modely v XML
* Face Tracking
- 87 bodu spojenych do masky

Vyvojovy diagram
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naklonéni hlawvy
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Testovani a ladéni

* Malé mnozstvi bodu reprezentujici usta

- RozliSenim Kinectu 320x240
- Snimaci vzdalenost > 0.6 m

« Zavedeni ,Modu”

- Normalni
- Vertikalni, Horizontalni

Vvsledny vzhled
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Moznosti rozSireni

» Kinect for Windows, Kinect 2, Intel 3D kamera

» Automaticka kalibrace

» Pridani gest jazyka nebo obliCeje

Zaver
 Seznameni se s hloubkovou kamerou Kinect

* Prostudovany metody zpracovani obrazu a
detekce

» Vytvorena aplikace

- Vytvorena kalibrace

* Transformovan stfed SS do stfedu ust
* Testovani

* Nalezeny a CasteCné odstanény nedostatky
aplikace
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DATA MINING IN MEDICAL DATA

Karel Kalecky

University of Economics, Prague, Faculty of Informatics and Statistics, W. Churchill Sq. 4, Prague 3

Abstract

With perpetual growth of data being stored, the importance of knowledge discovery in databases is indisputable. This is
especially true for the field of medicine where knowledge plays a crucial part and affects our health and lives to a large
extent. The process of knowledge discovery in databases in medicine is exceptional also in some other aspects including
unusual heterogeneity of data, thereby representing a certain challenge.

Knowledge discovery frequently complies with a standardized process model. The methodology of CRISP-DM offers a
widely-used model with six stages — business understanding (understanding the problem domain), data understanding,
data preparation, modeling, evaluation, and deployment (practical application of results). The main aim of this thesis is
to approach this practice by cleaning, arranging and analyzing raw real-world medical data and present results, which
could be consequently consulted with specialists and reflected in medical practice. Studying popular data-mining
techniques and forming their overview as well as acquainting with elemental analytical tools by Microsoft (as a
technology leader) are supporting targets in order to adopt a necessary background in this subject, and subsequently,
apply some of the techniques, using the analytical tools.

Two tasks have been designed and solved, motivated by their potential usefulness as well as personal curiosity. The
analysis has been performed on a set of data collected in ambulatory departments of preventive cardiology in two Czech
hospitals (Municipal Hospital in Caslav and General University Hospital in Prague) within the project of ADAMEK
guided by the Research Center EuroMISE (European Center for Medical Informatics, Statistics and Epidemiology).
Having completed the supporting targets (with 8 data-mining techniques overviewed), the data have been arranged and
cleaned, and Microsoft SQL Server Analysis Services and Microsoft Office Excel have been utilized to train logistic
regression and neural network models (in the first task) and test statistical hypotheses (in both tasks).

The first task is oriented to predicting diseases and finding disease determinants (i.e. risk factors) in the entire dataset.
Attributes of individual diagnoses have been determined and prediction models have been trained for them. Selected
models for majority of the attributes have been found satisfying and have provided plausible predictions with respect to
expected positives, reducing the group of patients, among which the positive cases are expected to be found. The next
step should be to further verify the results whether the expected numbers of positives in identified groups correspond to
real observations. Afterwards, the models might be published and used e.g. for enhanced identification of risk patients.

In the second part of the task, disease determinants have been analyzed, using information stored in the satisfying
models in an attempt to externalize the “know-how” of the trained models. Statistically significant results have been
presented along with the measures of relative risk (RR) and relative mean difference.

Expectedly, there are strong relationships between the diseases themselves, as they tend to co-occur. More interesting
might be determinants regarding relatives, e.g. diabetes mellitus (DM) of a patient’s mother for DM with RR = 5,
ischemic heart disease of a patient’s father for abnormal morphology of heart with RR = 5, and ischemic disease of
lower extremities of a patient’s father for cerebrovascular attack (CVA) with RR = 12. Particularly interesting may also
be atrial extrasystoles (as opposed to supraventriculaires extrasystoles) for DM with RR = 8.

Strangely, large differences have been found between the hospitals — patients examined in Céslav are significantly less
likely to be diagnosed with several of the inspected diseases. The explanation might range from potential population
distinctions in lifestyle to a deficit in advanced diagnostic devices in the hospital of Caslav. The latter one is, however,
not the actual situation (according to prof. RNDr. Jan Rauch, CSc., a collaborator in the project of ADAMEK).

The second task is narrowly focused on differences in blood pressure levels of hypertensive patients in dependence on
their medications, for which three levels of resolution have been constituted. At the most detailed level with individual
medications, only a few groups could be compared and no significant disparities have been proven. Results of the
second level, where groups of active ingredients have been compared, are in conformity with results of the most general
level with groups of function principles and no significant disparities have been proven between groups of ingredients
with the same function principle. Therefore, results of the function principle level are most suitable to be interpreted.



Thiazide diuretics (TD), whether alone or in combination with beta-blocking agents (BB), exhibit a significantly higher
efficacy for treatment of hypertension. This seems to be a well-known fact. (Nonetheless, treatment with TD is
connected with a higher occurrence of new-onset DM although there is a positive sign suggesting a combination with
anti-hypokalemics, as it may be thiazide-induced potassium insufficiency that causes the elevation of glycemic index.)

Angiotensin-converting enzyme inhibitors (ACE) have proven to be significantly more effective when combined with
calcium channel blockers (CC) than ACE or CC alone. This additive effect is in accordance with results of some
studies. Conversely, the therapeutic effect of combination of ACE and BB seems to be adverse, performing
significantly worse comparing with ACE-only treatment. This finding might be particularly interesting.

All results presented in the thesis are supposed to be further evaluated by medical specialists. Newly discovered disease
determinants could help to target treatment as well as prevention of patients more efficiently. Improved management of
blood pressure can help in protection from myocardial infarctions and CVAs and provide a better quality of life.

Not all database attributes have been involved in the analysis due to the limited set of samples. These include attributes
aimed at details of individual diagnosis, which could be very valuable for the analysis. Gathering more blood pressure
measurements would also allow more groups to be involved in testing — especially groups with individual medications
and their combinations. Therefore, collecting new data would be highly beneficial. Unfortunately, current financial
situation seems to be a barrier and the project of ADAMEK is about to be discontinued.

Keywords
knowledge discovery in databases; data-mining techniques; project of ADAMEK; Microsoft SQL Server Analysis
Services; disease determinants; antihypertensives
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THESIS OBJECTIVE

* ,l...] cleaning, arranging and analyzing raw real-
world medical data and present results, which
could be consequently consulted with specialists
and reflected in medical practice.”

* Relationship to CRISP-DM — phases Data
understanding, Data preparation, Modeling

PREREQUISITES

_Knowledge_




STUDY OF THEORY

* Fundamentals of processing data:
- Nature of data and its classification
- Cleaning and preparing data
- Modeling

* Review of 8 data-mining techniques:

K-means - SVMs
Expectation-maximization
Markov chains

Logistic regression

EXPLORATION OF EQUIPMENT

Microsoft®
1) % SQL Server2012

Analysis Services

- Data-miningalgorithms (9 solutions)
- OLAP technology

Microsoft®
2) Xj Excel 2010

- Computing automation
- Probability distributions

Neural networks
Decision trees
Association rules




EXAMINING AND TRANSFORMING DATA

EuroMISE, data ADAMEK
554 patients, 1181 (2230) visits

Data cleaning (year vs. age, misspellings,
erroneous values, columns...)

Transformation:

Data matrix (8419 x 288) 32 relational tables

DATA ANALYSIS

* Solving two tasks:

1) Creation of prediction models for individual
diagnoses, and based on them, finding possible risk
factors

2) Comparison of blood pressure levels of hypertensive
patients in dependence on prescribed medications




TASK 1 - PROCEDURE

* Selecting relevant attributes (114, 15)
* Preparing logical structure (reverse star scheme)

* Training logistic regression and neural network
models (15 x 24)

* Selecting best models (9), evaluating predictions

* Examining models in model viewer, identifying
possible risk factors

 Statistical verification of risk factors (two-
proportional z-test, Fisher’s exact test, Welch’s t-test)

TASK 1 - RESULTS (SAMPLE)

Abnormal Morphology 09/21 2/21 2.0/2 (+0.5/19)

Allergy Present 39/9 5/9 3.2/5 (+0.9/4)
Allergy Present To Medications 71/188 57/188 37 /57 (+30/131)
CVA 0.4/19 1419 08/1 (+0.2/18)
Diabetes Mellitus 0.2/4 0/4 0/0 (+0.1/4)
Hyperlipoproteinemia 9.7/22 9/22 6.3/9 (+1.9/13)
Hypertension 2.4/6 1/6 07/1 (+0.7/5)
IHD 0.8/13 0/13 0/0 (+0.3/13)

Pathological Diagnosis of Heart 34 /163 95/163 31/95 (+10/ 68)




TASK 1 - RESULTS (SAMPLE)

Discrete Attributes RR

M ES - Atrial 844 *

D IHD 5.64 ***
D Abnormal Morphology 501 ***
R Mother. Diabetes Mellitus 4,90 ***
D Hypertension 472 %4
D Hyperlipoproteinemia 3,79 *=*
S Swelling 345 e
S Palpitation 2,60 ***
D Conduction Disorder 240 *

D Pathological Diagnosis — Heart 2,03 *

S Chest Pain = None [QhE EEA
V Laboratory Examinations Hospital = Cdslav ~ 0.27 **
D Physiological Diagnosis 016 ***

EE=E=E=E=E8:E°7°

w
=

Continuous Attributes
Patient Age
Uric Acid
Body Mass Index
Right Hand Systolic Pressure
Left Hand Systolic Pressure
Waist To Hips Ratio
Right Hand Diastolic Pressure
Left Hand Diastolic Pressure
Drinking Wine

a
17.9% ***
14.0% ***
9.8% **
85% LR
DB R
49% *
4.3 0% =
3.5% *

-588% *

TASK 2 - PROCEDURE

* Forming patient groups with respect to:
1) Individual medications
2) Active ingredients of medications
3) Function principles of active ingredients
 Statistical verification of normality of groups
(Anderson-Darling’s test)

Selecting relevant attributes (4 —Lx R, S x D)

Statistical comparison of groups (Welch’s t-test)




TASK 2 - RESULTS (SAMPLE)

Function Principle All ACE BB CC TD ACE+BB |ACE+CC |BB+CC | BB+TD
All L R|{L R ]| L L R L R L R L R
Il r I r| | r r | r | r r
L R L R|L LI R L R L R L R
ACE
I r {1 |l r r | r | r | r
L R|L R L L R L R L R L R
BB
I r |l r I r| | r r | r | r | r
L L L L L L L
CC
I r |1l r |l r | r r | r | r | r
L R|LIR|L R L L R L R L R
TD
I r |l |l r || r r | r | r | r
L R|L R|L R|L L R L R L R
ACE + BB
r r r r r r r r
ACE + CC
I r /0l |0l {1 |l r r | r |
L R|/L R|L R L L R L R L R
BB + CC
r|l r r{ !l r|l r r | r | r
L R|L R|L R|L L R L R L R
BB +TD
I r |0l |0l {1 |l r r | r | r
Function Principle All ACE BB CcC TD ACE+BB | ACE+CC|BB+CC|BB+TD
14 17 13
All
7 6 10 9
8 11(-10 -13 7
ACE
5 -5 6 7
11 15 10 10
BB
-5 6 7
9 8
CC
-6 6
— -14 -17|-8 -11(-11 -15| -9 -18  -23 -11 -14
-7 -6 -5 -10
10 13 18 23 17 19
ACE + BB
5 5 6 10 12 6 9
ACE + CC
-10 9|6 -7|-6 -7|-6 -12
11 14 11 9
BB + CC
-6
-13 -7 -10 -10| -8 -17  -19 -11 -9
BB +TD E o




IMPLICATIONS

e Possible consequences for:
Medical doctors

Patients

Health care providers
(UEP?)




NAVRH STRUKTURY PREKLADACE EEG DAT
V PROSTREDI MATLAB A CUDA

PROPOSAL OF A STRUCTURE OF TRANSLATOR EEG DATA
IN A ENVIRONMENT MATLAB AND CUDA

Jifi MILLEK

FBMI CVUT v Praze, ndm. Sitna 3105, Kladno 2

Abstrakt CJ
Analyza EEG signalu je velmi dilezitou fazi pro dalsi vyhodnoceni ¢innosti mozku. Vyvoj sniméani EEG signalu pfinesl

fadu rozdilnych formati pouzivanych pro ukladani EEG dat a zptisobi jejich zpracovani.

Prace nastinuje problematiku pienositelnosti dat a navrhuje mozné vyuziti viceformatového importu pro studijni ucely.
Byl testovan piinos technologie CUDA pro vyuziti vypocetniho potencialu GPU. Pfinos technologie CUDA velmi
zalezi na verzi pouzivaného prostfedi MATLAB.

Byla testovana metoda pro zjisténi okamzité frekvence ziskané z Hilbertovy transformace. Ziskané poznatky byly
pouzity pro vytvoreni spektralni analyzy v EEG prohlizeci.

EEG prohlize¢ byl rozsiten o dalsi funkce, jako jsou pfepinani mezi unipolarnimi a bipolarnimi svody a dale ptidany
moznosti spektralni analyzy pomoci funkce SPECTROGRAM pro realny signal a analyticky signal, a metody

zpracovavajici okamzitou frekvenci ziskanou z Hilbertovy transformace.

Abstract ENG
The analysis of EEG signal is a very important step to further evaluate brain activity. The historical development

of sensing of EEG signals has brought a number of different formats used for storing EEG data and few methods of
treatment.

This study outlines the issues of portability of data and suggests the possible use of multiformat import for scientific
purposes. It has been tested benefits CUDA technology for use of GPU computation potential. Contribution CUDA
technology very depends on the version of MATLAB.

It has been tested the method to determine the instantaneous frequency obtained from the Hilbert transformation.
The results were used to generate the spectral analysis of the EEG in the browser.

EEG browser was extended to include other functions, such as switching between unipolar and bipolar leads and further
added spectrum analysis capabilities using the SPECTROGRAM for real and analytic signal and the signal processing

method immediate frequencies obtained from the Hilbert transformation.

Kliéova slova
EEG; CUDA; CPU; GPU; MATLAB; STDFT; Hilbertova transformace

Keywords
EEG; CUDA; CPU; GPU; MATLAB; STDFT; Hilbert transform
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Navrh struktury prekladaée EEG dat
v prostredi MATLAB a CUDA

(obhajoba bakalarské prace)

Vedouci prace: doc. Ing. Vladimir KRAJCA, CSc.

Studijni program: Biomedicinska a klinicka technika
Studijni obor: Biomedicinsky technik

06/2013

Cile
feSeni problematiky prenositelnosti dat a navrh mozného
vyuziti viceformatového prekladace pro studijni tcely;

testovani prinosu technologie CUDA pro vyuziti pocetniho
potencialu GPU,;

testovani metody Hilbertovy transformace a aplikace
ziskanych poznatku pro vytvoreni spektralni analyzy
v EEG prohlizedi;

nasledné rozsSifeni EEG prohlizeCe o dalSi funkce:
» unipolarni a bipolarnimi svody;

» spektralni analyza pomoci funkce
SPECTROGRAM,;

spektralni analyza pomoci metody
Hilbertovy transformace.




Inspirace

o prednaska doc. Kraj€i na téma zpracovani
Biologickych signalt (04/2012)

Pouzité postupy

analyza soucasnych pouzivanych metod STDFT;
hledani novych reSeni manipulace s daty v prekladaci;
moznosti prostredi MATLAB a CUDA,;

ovérovani zvolenych metod na syntetickém signalu.

. MATLAB NVIDIA.
-« T ampee o Tt Compi GPU Computing
/ o, CUDA




Zpusob realizace

testovani CPU vs GPU (konvencni a Gaborova
metoda);

Hilbertova metoda — moznost aplikace na EEG;

implementace bipolarniho zapojeni elektrod a
spektralni analyzy do EEG prohlizece.

Porovnani vykonu CPU vs GPU

Rychlost vypoétu STOFT

(Alban 10" a Ch0280')

mm step 1/2 okna
B step 1 vzorek

Matlab2011b/ Matlab201 1b/ Matlab2011bf Matlab2012b/ Matlab2012b/ Matlab2012b/ Matlab2012b/
alban/20ch/GPU alban/1ch/GPU ChD2/1ch/GPU alban/1ch/CPU alban/20ch/CPU Ch02/1ch/CPU Ch02/20ch/CPU




Aplikace Hilbertovy transformace

HilbTransf elektrody FP2 -GND v rezimu UNIPOLAR metodou Pasma z analytického signalu
(primérovano v ¢ase pies 128 vzorkl)

Pomér spektralnich pasem

5] T
Cas|[s
B Delta [ Theta[ | Alfa Il Beta

Dosazene vysledky

GPU ma pfinos pfi urychleni vypoctu STDFT;

efektivita prinosu je zavisla na parametrech STDFT
a pouzité verzi MATLAB;

Hilbertova transformace nabizi jiny pohled
na spektralni analyzu.




Zaver

pouziti GPU pro spektralni analyzu EEG signalu
predstavuje vyznamny pfinos za specifickych
podminek;

STDFT pocitané na CPU je mnohem citlivéjSi
na velikost offsetu okna nez u GPU;

vytvoreny skript umoznuje zpracovani i
nékolikahodinovych souboru;

Hilbertova transformace pfinasi jiny zpusob pohledu
na spektralni analyzu a zobrazeni EEG signalu;

EEG prohlize€ byl rozSifen o dalSi funkce.




INKREMENTALNE UCENIE V ULOHE KLASIFIKACIE EEG
ZAZNAMOV

Matej Murgas

FEL CVUT v Praze, Technickd 2, Praha 6

Abstrakt

Vo v8eobecnosti je elektroencefalogram (EEG) Casovy zaznam elektrického potencidlu, ktory vznika pri mozgovej
aktivite. Elektricky potencial je merany pomocou elektroencefalografu pomocou elektrod. Tato bakalarska praca sa
zaoberd porovnanim inkrementdlne ucenych klasifikatorov na zéznamoch mozgovej aktivity vytvorenych
elektroencefalografom. Jedna sa o komplexné porovnanie klasifikdtorov pouzitim spankovych, artefaktovych a
novorodeneckych EEG zaznamov. Pred pracou s EEG zaznom je dolezité vykonat’ niektoré potrebné ukony (signal
processing). V tejto praci sme pouzili lineArne nasegmentovany zaznam, ktorému boli priradené priznaky. Takyto signal
sme uz dostali a pomocou néstrojov programu Weka sme z neho vybrali priznaky, ktoré boli najuzitocnejsie pre
klasifikaciu. Spankové zdznamy boli osem hodinové a rozdelené do 30 sekundovych segmentov, artefaktové data boli
kratkodobé a boli v nich artefakty typu prezivanie a pohyb o¢i, novorodenecké data boli dlhodobé a boli rozdelené iba
na dve triedy: kl'udny a aktivny spanok. Pri vyberani klasifikatoru je uvazovany aj pocet atribitov potrebnych pre ¢o
najlepsiu klasifikaciu. V tejto praci bola pouzitd klasifikdcia pomocou najblizS§icho suseda a klasifikdcia pomocou
Support Vector Machines. Druhy klasifikator je zalozeny na pravdepodobnostnom modely. Oba klasifikatory boli
implementované do prostredia Matlab, v ktorom sa robili aj potrebné experimenty. Cielom prace bolo najst’ taky
klasifikator, ktorého vysledok klasifikacie sa bude blizit’ najviac k vysledkom neuroldoga a v buducnosti ul'ah¢it’ pracu
doktorom pri analyzovani EEG zaznamov. Vysledok tlohy bude zapracovany do vyvijaného nastroja PSGlab pre
prostredie Matlab. Taktiez je v praci vysvetlené naéitanie siboru, ktory je vo formate ARFF (Attribute-Relation File
Format). Subor typu ARFF je idealny pre ukladanie EEG zaznamov s priznakmi a d’alSiu pracu so signalom.

Klic¢ova slova
Elektroencefalograf, Support Vector Machines, k-najblizsich susedov, Attribute-Relation File Format
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Data selection and its properties.
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VLIV POHYBU PACIENTA NA DENTALNI CTCB SNiMANI

Bc. Filip Ocasek

1. Iékarska fakulta Univerzity Karlovy v Praze, Katefinska 32, Praha 2

Abstrakt

Béhem CT snimani je pacient vystavovan RTG zafeni, které neni pro lidsky organismus pfiznivé, a proto je
snaha vystavovat pacienta tomuto zafeni pokud mozno co nejméné. Velky vliv na kvalitativni stranku vysledného
obrazu ma pacientliv pohyb béhem snimani. Mnohdy je tedy nutné pacienta snimat nekolikrat, nez se podafi dostat
snimek natolik ostry, aby se dal vyhodnotit a stanovit pacientovi spravnou diagnozu.

Tato bakalai'ska prace se zabyva vlivem pohybu pacienta na vysledny CTCB snimek. Déle navrhuje moznost,
jak zvysit ostrost vysledného CTCB snimku pfi pouziti kalibracniho RTG kontrastniho pfedmétu, ktery by mél pacient
upevnén v obli¢ejové oblasti. Vysledny obraz by se rozkladal na jednotlivé fezy a zkalibrovany opét skladal pomoci
Feldkampova algoritmu, coz by mélo za vysledek jiz zminénou v&tsi ostrost.

Tim by se zésadné snizilo vystavovani pacienta RTG zafeni, protoze by pacient musel podstoupit pouze jedno
snimani, které by se dalo nasledn¢ upravit i v pfipadé jeho pohybu.

Klic¢ova slova
Cone beam CT; Pohyb pacienta; Kalibrace; Kalibracni predmét



VLIV POHYBU
PACIENTA NA
JENTALNI CBCT
SNIMANI

Bakalarska prace
Filip Ocasek

Cil prace

: fmiru pohybu pacienta p#i snimani
CTCB

Zhodnotit vliv pohybu na ostrost vysledného
T snimku

avrhnout moznost redukece pohybu a korekci
fysledného CT snimku




Dentalm CBCT

im computed

imani provadéno na
dil od klasického

zareni
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Vybrany obraz

Vytvorena simulace posunu




Navrh kalibrace

Definovana velikost

jistény konverzni pomér
ropojeni 2D a 3D naméfenych hodnot
ecka - 8 mm = 88 px
= Kualicka - 4 mm =11 px
= Pohyb 1 mm = posun obrazu o 2,75 px
B Prumeérny pohyb 1,242 mm = 3,42 px

Pohyb v mm Odchylka v px
Pohyb doleva 1,14 3,14
Pohyb doprava 3,29 9,05
Pohyb nahoru 0,83 2,28
Pohyb dolu 1,33 3,66

feno na pacientovis
anym kalibra¢nim




Zaver

jienta ma vliv na kvalitu obrazu viz

i 1 obrazky
Je treba se Kalibraci CBCT snimku zabyvat

Myplyva psychologicky vliv pohybu ramene CBCT
pristroje v blizkosti hlavy
Uskali méfenti je v tiseku, Kdy je oblicej pacienta

akryva jedno z ramen pfistroje
Pokracovani v praci mérenim pacientti se
zakrytyma ocima - snaha eliminovat pohyb

Moznost navrhnout systém pro kalibraci

vysledného snimku a jeho implementaci do SW na
CBCT snimani

Dekuji Vam za pozornost




ANOTATOR DLOUHODOBYCH EEG ZAZNAMU

Vaclav Prihoda

FEL CVUT v Praze, Technickd 2, Praha 6

Abstrakt
Vznik elektroencefalografie nastal pfed vice jak osmdesati lety, kdyz se v roce 1924 Hansu Bergerovi podafilo

zaznamenat elektrické potencialy na povrchu hlavy. Piesto je dnes stale rozhodujici subjektivni hodnoceni 1ékate,
béhem kterého 1ékar musi zkontrolovat i nékolik hodin trvajici zdznam. Tento zplsob je znac¢né neefektivni. Hodnoceni
zaznamu probiha na zéklad¢ zkusenosti. Stejné tak je problematicky samotny zdznam, nebot’ zdznamy riiznych pacient

se mohou znaéné lisit. Dlouhodobym cilem je vyvinout néstroj, ktery by 1ékaiim usnadnil jejich praci.

Cilem této prace je navrh anotatoru dlouhodobych biomedicinskych zdznami. Jak jiz napovida slovo anotator, modul
by mél byt schopen vkladat a odstranovat znacky do zobrazeného zaznamu. Na rozdil od podobného softwaru
(EEGLab) umozni ptidavat znacky k vybranému kanalu. Jednim z pozadavki je vytvofeni grafického prostiedi,
zkracené GUI. Komunikace s aplikaci pfes textové rozhrani, je pro neznalého uZzivatele velmi slozitd nebo naprosto
neuzite¢na. GUI umoziuje mnohem privétivéjsi interakei s uzivatelem. Pro vétSinu z nich je dulezité aby GUI bylo

intuitivni. GUI by mélo usnadnit praci pfi anotaci zdznamu specialisty.

Prvni ¢ast prace je teoretickd, ma slouzit pro ziskdni prehledu o elektroencefalografii. Zejména o historii, popisu
frekvenénich pasem a grafoelementech. Seznamuje se zakladnimi prvky GUI a tvorbou GUI v programu Matlab. Druha
¢ast prace je prakticka a obsahuje popis ovladani a popis funkci vytvoreného modulu. V praktické ¢asti je také feSeno

overfeni funkénosti na redlnych datech.

Kliéova slova
EEG, GUI, artefakty, grafoelementy, anotator, Matlab
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Osnova

Cil prace

Hlavni okno
Vlastnosti

Anotace

Ovéreni funkénosti

Zavér
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Cil prace

m Vytvoreni GUI pro PSGLab
® [ntuitivni prostfedi

® Ulehceni prace specialistim
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Hlavni okno
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Vlastnosti

B /ména ¢asového méFitka

m Vykresleni jednotlivych
kanald

m UloZeni nastaveni

5/ 10

Anotace
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Ovéreni funkénosti
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m Shrnuti
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RECEPCE DARWINA V BIOLOGICKYCH VEDACH

Jifi Richter

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, Vinicna 7, Praha

Abstrakt

Recepce Darwina v biologickych védach je historickym nahlédnutim do pfibéhu evolu¢ni biologie,
metodicky soustfedénym na riznorodost vnimani dila Charlese Darwina jeho nasledovniky. Neobvykly vliv, ktery
Darwinovy myS$lenky mély na Siroké pole biologickych véd, vedl k ustanoveni unikatni tradice, jinde ve véd¢ malo
vidané. Kazdych padesat let, po¢inaje datem vydani Pivodu druhii, se ptirodovédci po celém svéte srocuji k oslavam
Charlese Darwina — jako myslitele i jako osobnosti. Tato setkani poskytuji dobré zachytné body pro literarni reSersi,
nebot’ diky nim se v Case i v prostoru vzdy obrovské mnozstvi badatelti — pfirodovédcli, humanitnich védci i technikt —
sousttedilo a vyprodukovalo tématicky nendhodny objem literatury. Tato jubilejni literatura, ¢asto majici za zéklad
diskusni sborniky, pfipadné v nich se manifestujici, umoznuje i po tolika letech dosahnout nebyvale detailniho vhledu
do evolu¢nich rozepti a debat, jimz Darwin pfipravil Zivnou piidu.

Struktura prace odrazi padesatileta obdobi, ktera (po¢inaje zvetejnénim Darwinova Pivodu druhii v roce 1859)
jsou ohrani¢ovana zminénymi darwinovskymi konferencemi. Padesat let je ve védé dlouha doba a proto i kazda z
konferenci vystupovala z naprosto odlisného védeckého pozadi. Jakkoliv byl v centru pozornosti vzdy Darwin, pohledy
na jeho teorie se v prib&hu let radikalné ménily — od jejich prohlasovani za piezité a nepotiebné po totalni adoraci.

I interpretace historickych udalosti se s ub&hlym ¢asem a s podrobnéjsim studiem publikaci i nepublikovanych
materiald proménuji — u Darwina s jeho obsahlou korespondecni ¢innosti obzv1ast.

Samotny Ptvod druhti se rychle stal silné¢ hermeneutickym textem, u néjz s drobnou nadsazkou plati, Ze co
veédec, to jina interpretace. Objevuji se 1 vzajemné naprosto kolidujici vyklady toho, s jakymi pfedpoklady Darwin k
psani pfistupoval a k jakym zavérim dospél (do o¢i bijici ukazkou feceného je otdzka po Darwinové vnimani druhu, viz
(Richards, 2010).

Prace se vénuje zejména riznosti pohledii na piivod druht, variabilitu, dédi¢nost a ptirodni vybér — tedy
zakladnim kamentim darwinismu, jak se jejich pojeti proménovalo za 150 let od zvefejnéni teorie. Do dé&je ¢tenaie
uvadi béhem takzvaného soumraku darwinismu na pielomu devatendctého a dvacatého stoleti, vypravi o vyvraceni
Darwinovych teorii a samotné teorie zhruba piedstavuje. Postupné se prace dostava pies riizné soupefici teorie, z nichz
nékteré byly zapomenuty, jiné ptijaty sou¢asné s Darwinovymi, az k soucasné situaci v evoluéni biologii — problematice
koncepce druhu, pfirodniho vybéru na vice Grovnich, teorie sobeckého genu, inkluze ekonomickych teorii, spojeni
evoluéni a vyvojové biologie — a vyhledt do budoucnosti, kde Darwinovy teorie stale zstavaji kontroverznimi a ve
védecké komunité je s nimi stale polemizovano.

Kliéova slova
Charles Darwin; darwinismus; evoluce; d&jiny; historie; recepce; ptirodni vybér; adaptace; variabilita



APLIKACE PRO KAMEROVE MERENI TESTU , KLEPANI PRSTY“ U
PACIENTU S PARKINSONOVOU CHOROBOU

David Stanék

FBMI CVUT v Praze, Nam. Sitnd 3105, Kladno

Abstrakt

Tématem bakalai'ské prace je tvorba aplikace pro snimani Finger tapping testu u nemocnych Parkinsonovou chorobou.
V teoretické Casti jsou popsany soucasné metody pro snimani obrazu. Pozornost je vénovana pfedevSim optickym
systémum s pasivnimi znaCkami. Druha ¢ast teoretické ¢asti je pak zaméfena na Parkinsonovu chorobu, jeji projevy a
diagnostiku. Pro diagnostiku je dnes pouzivano mnoho testll, jejichz hodnoceni zavisi na oSetfujicim 1ékafi, a tak je
vhodné tyto metody objektivizovat, idealné pomoci moderni techniky. V dalsim oddilu je popsana objektivizace metod
na soucasné védeckeé scéné.

Prakticka ¢ast popisuje vyvoj aplikace pro snimani finger tapping testu kamerou Optitrack V120:Trio. Toto zafizeni
snima obraz pied sebou a vyhodnocuje ve snimaném obrazu pasivni znacky. Tyto znacky jsou pacientovi pfilepeny na
prsty a pacient kond pohyb. Soucésti praktické casti bylo vytvofit s pomoci knihovny dodané vyrobcem zafizeni
takovou aplikaci, ktera dokaze nahrat zaznam z kamery, zobrazit obraz a snimané znacky ve 3D scéné a vykreslit graf.
Aplikace byla vyvijena v programovacim jazyce C# ve vyvojovém prostfedi MS Visual Studio 2010. Program funguje
vicevlaknové, kdy jedno vlakno uklada data z kamery a druhé obsluhuje uZzivatelské rozhrani.

Vysledkem bakalatské prace je funkéni aplikace pro snimani pohybu prstt.

Kli¢ova slova
Parkinsonova choroba, finger tapping test, bradykineze, motion capture, analyza pohybu



Bakalarska prace

DAVID STANEK

Vedouci : Mgr. Radim Krupicka

Téma prace

Aplikace pro kamerové méreni testu
,klepani prsty” u pacientu s
Parkinsonovou chorobou




Motivace k BP

* VVytvoreni aplikace pro méreni finger tapping testu a jeho
hodnoceni

* Potfeba jednoduché a intuitivni aplikace

* Nahrazeni obsluzného softwaru u kamerového systému
Optitrack

Projekt BradykAn

* Méreni bradykineze u pacient( s Parkinsonovou chorobou
o Soucast disertacni prace Mgr. Radima Krupicky

> Regeno ve spolupraci s Neurologickou klinikou 1.LF UK a VFN
o Méreni Finger Tapping Testu (FTT)

* Objektivni méreni testu
o Kamerovy systém vyvinuty na KB

* 2012 — systém Optitrack pro méreni pohybu
> Nepouzitelny obsluzny software — potreba vyvinout vlastni software




Co Je Finger Tapping Test

1. Znacky umistény na palec
a ukazovacek

2. Oddalovani s maximalni
amplitudou a frekvenci

3. Dobatestu30s
4. Kazda ruka 2x = 4 testy




Duvody nepouzitelnosti
aplikace

* Slozité ovladani
* Neintuitivni prostredi
e Chyby v méreni

* Nemoznost vyhodnoceni vysledku

Pouzite hardwarové
prostredky

e Kamera Optitrack V120:Trio
* Reflexivni znacky ve tvaru polokoule

e Pocita¢ s MS Windows




Pouzité softwarove prostredky

* Programovaci jazyk C# + .NET Framework 4
e Knihovna od vyrobce kamery
* Knihovna ZedGraph pro vykreslovani grafu

e MS Visual Studio 2010 pro vyvoj

Vlysledna aplikace
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Vlastnosti/schopnosti aplikace

* Viditelné znacky v 3D scéné

* Obraz z kamery

* Vicevlaknovy béh aplikace

* Grafické znazornéni vysledk( / Real time graf
* Nataceni zaznamu

e Algoritmy pro opravu chybnych dat

Porovnani vysledkl mereni

Bradykan data




Probléemy behem projektu

* Nekompatibilita knihovny s kamerou
o Ziskani nové verze knihovny od vyrobce

» Separace GUI a zpracovani dat z kamery
> Dvouvlaknova aplikace

* Chyby prfi méreni ( vypadnuti znacky, odlesky)

o Opravné algoritmy

* Funkce pro zpracovani obrazu z kamery
o Napravuje nova verze knihovny

Pokracovani projektu

* Pridani bézné kamery pro nataceni zdéznamu
* Implementace vypoctu parametrd popisujicich bradykinezi

* Pfeneseni zarizeni do praxe, otestovani




/avery projektu

* PIné funkcéni aplikace pro méreni finger tapping testu
° Jednoducha obsluha

o Vykresleni dat do grafu
o Zobrazeni znacek béhem nataceni
o Opravné algoritmy odstranujici problémy pri nataceni

Shrnuti

* Motivace k BP

* Projekt BradykAn a Finger tapping test
* Aplikace od vyrobce
* HW a SW prostredky

* Vysledna aplikace
o Splnéné cile, problémy béhem implementace a mozné
pokracovani projektu

e Zaver




NASTROJ PRO ZPRACOVANI UDAJU PRI SLEDOVANI PROVOZU

NA WEBU
Petr Stuchlik

FEL CVUT v Praze, Technickd 2, Praha 6

Abstrakt

Piedmétem této bakalafské prace je navrh a implementace nastroje v jazyce PHP, ktery bude zpracovavat udaje
odesilané z méticiho kodu Google Analytics. Zpracovana data budou ukladana do rela¢ni databaze za ucelem ziskani

statistik provozu na sledovaném webu. Soucasti prace je také srovnani naméfenych dat s Google Analytics.

Monitoring navstévnosti webovych stranek se provadi pomoci tzv. statistik (charakteristik) navstévnosti a jejich
pravidelnych analyz. Vytvaret webové stranky, piipadné investovat do jejich optimalizace bez zpétné vazby, jako jsou

statistiky navstévnosti a jejich analyza, je v dne$ni dobé vétsinou plytvani finanénimi prostiedky.

Analyza statistik navstévnosti je podstatou uspésné optimalizace stranek pro vyhledavace (SEO). SEO nam prozradi,
jak se navstévnici na webu chovaji, jak se na ném orientuji, co je zajima, odkud na stranky pfi§li a kolik casu na nich
stravili.

Zakladni informace o chovani navstévnikl lze ziskat vyhodnocenim log soubord na serveru. Pro tvorbu pokrocilé
analyzy charakteristik slouZzi statistické nastroje, kterych je na internetu velké mnozstvi. Tyto nastroje nabizeji rtizné

vvvvvv

registraci umoznuje vlozit do stranek métici kod a poté sledovat pokrocilé statistiky navstévnosti webovych stranek.

Monitoring pomoci Gogole Analytics, jakoZto sluzba tieti strany, ma v8ak své nevyhody. Neni napf. mozné ptizpisobit
existujici reporty nebo implementovat své vlastni - dostupné jsou pouze reporty navrzené a implementované spole¢nosti
Google. Dalsim minusem je ¢asova prodleva pii zpracovani statistik, které jsou k dispozici vétSinou az po nékolika
hodinach. Asi nejvétsi nevyhodou je ale fakt, ze nashromazdéna data nejsou pod nasi kontrolou - v podstaté je plné
kontroluje (a Casto i taji) Google - stejné jako vypocetni operace, které s témito daty provadi. Nelze jistotou fici, do jaké

miry lze statistikim Google Analytics véfit.

Cilem této prace je vytvofeni nastroje, ktery bude slouzit pro ovéteni funkce Google Analytics. Tento néstroj obdrzi na
svém vstupu vzdy stejna data jako Google. Diky pfehledu jednotlivych parametri a jejich vyznamu v dokumentaci
spolecnosti Google je mozné sestavit vlastni statistiku navstévnosti. Zajimavé bude sledovat, jak moc se lisi vystupy z

obou statistickych nastrojt.

Kli¢ova slova
Webtraffic, Google Analytics; analyza ndavstévnosti; SEO; data mining



,ATOMS IN MOLECULES“ (AIM) ANALYZA PT(I1)-KOMPLEXU

Kristyna Svecova

FEL CVUT v Praze, Technickd 2, Praha 6

Abstrakt

Hmota je slozena z atom, které se skladaji z malych témer bodovych jader a elektronovych oblakl. Rozlozeni
elektronu je charakteristicka vlastnost kazdé molekuly a mize byt popsano pomoci elektronové hustoty p(r).

Body v prostoru, kde Ap(r)= 0, se nazyvaji kritické body. Existence chemické vazby mezi dvéma atomy se da
dokazat ptitomnosti vazebného kritického bodu v prostoru mezi témito dvéma atomy, v némz dosahuje elektronova
hustota lokéIniho maxima ve sméru vazby, coz se d4 matematicky vyjadrit podminkou V 2p(r)>0.

Byla provedena AIM (Atoms in molecules) analyza &tvercovych trans-Pt[(NHs), T(H,0)]™ komplexi (T =
H,O, NH;, NO,, OH', F, CI, Br, SCN’, CN’, PHz CO, CHy, H, C,H,). Pt(ll)-komplexy patti v soucasnosti k
nejvyznamnéj$im protinadorovym lé¢ivim. Elektronova hustota v kritickych bodech Pt-H,O vazby koreluje neptimo
umeérné s délkou této vazby a s obsazenosti 5d orbitall centralniho atomu platiny a pfimo imérné s celkovym nabojem
na H,O ligandu. Vazbu Pt-H,O lze tedy zcela povaZzovat za donor-akceptorovou a AIM analyza je velice vhodna
metoda pro kvantitativni stanoveni sily trans- vlivu.

Klicova slova
Chemicka vazba, elektronova hustota, vazebné kritické body, cisplatina, trans-efekt



,Atoms in molecules*
(AIM) analyza Pt(ll) komplexu
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Kriticke body (Critical Points)

lirans - efekt




Pouzite struktury:

Metodika prace
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PROTOTYP ZARIZENi PRO ZAKLADNi DIAGNOSTIKU A
REHABILITACI POHYBOVEHO APARATU CLOVEKA

Jifi Vildman

FEL CVUT v Praze, Technickd 2, Praha 6

Abstrakt

Tato prace popisuje ucelenéj$i navrh poskytujici moznosti zakladni diagnostiky pohybového

aparatu ¢lovéka na zakladé nékterych béznych cvi¢ebnich tkoni. Soudasné navrhuje komplexni feSeni veetné vsech
potifebnych HW a SW komponent a to se zaméfenim na ptijatelnou

cenu a vhodnou ucelnost. Obsahem prace je rovnéZ graficka piikladova aplikace. Zavér prace

obsahuje zhodnoceni vhodnosti tohoto navrhu.



Navrh zarizeni pro zakladni
diagnostiku a

rehabilitaci pohybového
aparatu ¢lovéeka

Autor: Vildman Jiri
Vedouci prace: Ing. Petr Novak, Ph.D.

Motivace

- Navrh zarizeni urceného pro posuzovani
rozsahu pohybu cloveka pri rehabilitaci a
domacim cviceni

- Pri znamém ucelu vyuziti |lze navrhnout
optimalnéjsi reseni v pomeéru cena/vykon
nez pokud se uplatneni zarizeni hleda az po
Vyvoji => reseni musi byt ucelné a
jednoducheé

- Jednoduchost zarizeni z hlediska obsluhy,

tedy jak lékare, tak i pacienta




Zadani prace

. Prostudovat a zhodnotit jiz vyuzivana
reseni pro mereni pohybu

- Navrhnout uceleny soubor HW a SW
komponent pro zakladni méreni
pohybu casti tela clovéka (s ohledem
na cenu a moznosti vyuziti)

- Navrhnout vhodnou vizualizaci
merenych dat

Soucasny stav - nejcastéji vyuzivane
metody pro méreni pohybu

Znacky s kamerami




Kinect

accelerometer (E)
A B CD l
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mic (H)
A - IR projector motor <K)
B —-LED indicator
C - RGB camera

D= IR camera

Méreni na zakladé akcelerometru




"4 A" 4 y 4
Reseni HW
. Zvolen navrh vyuzivajici minimalné

akcelerometrli s moznosti doplnéni
0 magnetometry a gyroskopy

- Navrh se sklada z hlavniho ridiciho |
modulu a z deseti méricich modulu
pro umisténi na sledovane casti téla

- Moznost rozSireni az na 15

méricich modulu

- Uchyceni k télu bude provedeno
pomoci pasku, nebo zasitim do
néjaké kombinézy/svetru/...

| {FE

Ridici modul (fialova)
Zakladni merici moduly (modra)
RozSifujici méfici moduly (oranzova)

Centralni modul
{Hrud)
“
Pravé prediokti Levé prediokti “

*ﬁf‘@’?&"

323& IVIE £ wj.m

Moduly za sebou budou retézeny




Meérici modul

» Osazen procesorem
AtTiny2313

» Moznost volby o
HEIEURE QAN [ c
(musi komunikovat [0 onclo

O serialData(do modulu) serialData
po 12C nebo SPI Ot
rozran I) 8 :azai % é % ’ nezadpzt;io

[COCOO0CO0]

» Konstrukce
umoznujici retézeni
modulu

» HW adresa

Centralni modul

» Umoznuje pripojeni
vsech modull v péti

Vétvich® —_ ==
» Prijima data ze Py

vSech pripojenych o |

senzoru a posila jej

do PC pres USB - e

rozhrani
» Slouzi ke

konfiguraci

meéricich modulu




Propojeni modull

. Komunikace mezi PC a ‘
Fidicim modulem bude N

probihat pres USB ’SIZ ’42
rozhrani 5o e comiimods e
- Komunikace mezi s .
fidicim modulem a I
mericimi moduly bude :

probihat pomoci Ev v ;Slz :::Iz

modifikovaného SPI
rozhrani

eeeeeeee

|
- ok of

—0 O

Vizualizacni SW

» Vstup dat z USB,
BlueTooth nebo

ZigBee
» Filtrace,  (Fyysasssts
p I'U m e rOvan I Kalibrace
hodnot (uuuuu)
Gl
» Kalibrace

» GUI - zobrazeni
aktualniho stavu
a ovladani

Checkbox/
volba vstupu




Priklady méfitelnych cviki

Poznatky

- Pomoci zapujceného HW urceného pro jiné
aplikace (obsahujici akcelerometr) byla
overena funkcnost vizualizacniho SW a
potencial tohoto reseni.




Poznatky

- Dale bylo zjisténo, ze pouze akcelerometr
je vhodny pro méreni pohybu v pouze dvou
osach, ale pro uplné urceni polohy by bylo
vhodné doplnit jeste alespon jeden senzor.
Napriklad magnetometr nebo gyroskop

- S tim vSak navrh pocita, protoze je mozne
pripojit libovolné senzory komunikujici po
12C nebo SPI rozhrani, pouze tato
skutecnost nebyla ovérena

Y 4 A V4
Zaver
» Jde pouze o navrh - presto splnuje stanovené

pozadavky a cile

» Modularita - moznost rozsSireni, pouziti
libovolného senzoru / senzoru

» 3D vizualizace - prehledna / nazorna jak pro
obsluhu tak pacienty

» Ovérena zakladni ¢innost na experimentalnim
HW

» Ovérena zakladni Cinnost vytvorené aplikace
» Vhodny podklad pro skutecnou realizaci




Dékuji za pozornost
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FIT ME WEBOVY PORTAL
Radek Zikes

FBMI - CVUT

Abstrakt

Tématem bakalaiské prace je vytvofeni komplexni webové platformy pro odbornou a laickou vefejnost
v oblasti fyzioterapie. Klade si za cil vytvofit rozhrani pro pfehledné vytvafeni, kategorizaci a zobrazovani
fyzioterapeutickych cvikl. Projekt dale uzivatelim nabizi znalostni databazi cviku, praci s multimedialnim obsahem a
tvorbu individualnich cviéebnich jednotek. Zaroven je jednoduchym nastrojem pro webovou publikaci odbornych
¢lankt a aktualit z oblasti fyzioterapie. Aplikace spliuje zakladni pozadavky z oblasti bezpecnosti a nabizi spravu
uzivatelskych roli a uctl.

Pro zvladnuti vSech pozadavkd byl pro cely projekt Fit me vybran redakéni systém Drupal. Tento redakéni
systém je navrzen modularnim zpsobem, tedy je jadro, na které se nabaluje velké mnozstvi jednotlivych modulii. Dalsi
pfednosti Dupalu, ktera pfi analyze pozadavku hrala velkou roli je oddéleny vyvoj funkéniho systému a vysledného
vzhledu aplikace. Cely redakéni systém je napsan v jazyce PHP a pro svou ¢innost spolupracuje s relacni databazi
MySQL.

Do budoucna je mozné aplikaci rozsifovat o nové moznosti a funkce, napiiklad vytvofit rozhrani pro chytré
mobilni telefony, nebo tablety. Z pribéznych reakei pii tvorbé aplikace Fit me jsem dosel k poznatku, ze budouci vyvoj
aplikace by mél byt piedevsim v podobé kontroly spravnosti odcvi¢enych jednotek. Tyto kontroly by mohly byt
provadény pomoci gyroskopl v chytrych mobilnich telefonech, nebo prostiednictvim konzole Microsoft Kinect.

Pii realizaci projektu ,,Fit me* bylo zapojeno vice studentl nasi fakulty, takze jsme mohli tizce spolupracovat
a osvojit si tak praci v tymu. Veskeré nastroje zminéné v této bakalarské praci jsou uzivatelim distribuovany pomoci
sité internet a pfistupné pomoci bézného webového prohlizece.

Kli¢ova slova
Webova aplikace, vytvareni cvikii, Drupal, sprava obsahu
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Fit Me - webovy portal
Bakalarska prace

Radek Zikes
Vedouci: Mgr. Radim Krupicka
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Zadani

Platforma pro potreby v oblasti fyzioterapie
— Odborna i laicka verejnost

 Vytvoreni rozhrani pro zadavani cvikU
— Kategorizace a vyhledavani cvicebnich jednotek

Publikace odbornych ¢lank

KONTAKT parg fEs§

Cviky | Clénky | Pro odborniky | O nds | Kontakt Konkalktiiets nde

All content Copyright © Nekdo s.r.o.

All content Copyright © Nekdo s.r.o.



¥ VICME Cviky | Cldnky | Proodborniky | Onds | Kontakt

Motivace

e Vytvoreni funkéniho systému
e Pracevtymu

e Pomoc pacientum a Siroké verejnosti
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Analyza

e Sbér pozadavku student( fyzioterapie

Zjisteni stavu podobnych projektt na ceském
internetu

* Nalezeni konkurencnich vyhod
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Navrh

e Pozadavky
— Znalostni databaze
— orientace na laickou i odbornou verejnost
— intuitivni vytvareni cvicebnich jednotek
— prace s multimedii

— sprava uzivatlskych uctu
— zobrazeni a vyhledavani cvik(
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Navrh
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Navrh

e Pouzité technologie
— Redakcni systém Drupal

* Modularni redakcni systém

e Oddéleny vzhled a funkéni systém
— PHP (Hypertext Preprocessor)

* skriptovaci jazyk
— MysQlL

e Relacni databaze
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Implementace

e Vytvoreni zakladnich “typu” stranek
— Vytvareni cvikd
— Staticka stranka

— Seznam cvikU
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Implementace

Logo Cviky ’ Pro odborniky ‘ O néas ’ ‘ Kontakt ’ ‘ Prihlaseni ’

Cviky

Nejnovéjsi cviky
Cviky diagnoza
Cviky sv.skupina
Typ cviku

Pidéni obsahu Gbsal)

Pfidani cviku
Pfidani sestavy
Pridani st.
obsahu

| Vyhledavani I

FBMI CVUT
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Implementace

* Vytvoreni pohledt dle specifikace

— Rozvrzeni stranky, umisténi poli, format
zobrazovani multimedialniho obsahu
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Implementace
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Nazev ok
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Implementace

e Moduly
— Instalace
— Konfigurace,
— Uprava
— CCK, Media, CKEditor, Views, ...
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Vysledky

e Splnéné cile
— vytvoreni komplexniho nastroje pro vytvareni
fyzioterapeutickych cvik
— sprava multimedialniho obsahu
— kategorizaci a vyhledavani cvikd
— sprava uzivatelskych uctu
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Zaver

e Podarilo se spojit odvétvi fyzioterapie a
informatiky a vytvorit funkcni nastroj

e Pristupnost prostrednictvim sité internet

* Velkd moznost rozsireni do budoucna
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Nejnovéjéi cviky
Cviky podle diagnéz
Cviky podle svalové
skupiny

Typ cviku
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NAVIGACE

Hiedat
Pfidat novy - Cvik

PHidat novy - Teorle

Cviky podie svalové
skupiny
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Seznam cviku

Cviky Clanky Pro odborniky O nds Kontakt

Pohyb paZemi za hlavu a zpét - propletené prsty

Cvik K uvolnéni ramennich kioubd, udrZeni rozsahu a posileni svall ramennino pletence.

Krouzeni v ramenou obéma sméry

Cvik k uvolnéni svalll ramenniho pletence.
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Stlacovani ramen do podloZzky

Cvik k posileni mezilopatkového svalstva.
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Vyhledavani cviku
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NAVIGACE Domd >
Postava

» Hledat

» PFidat novy - Cvik

» Pfidat novy - Teorie

CVIKY Ramenni svaly Trapézy
i Triceps
» Nejnové&jsi cviky Blcepsy REY.
» Cviky podle diagnéz Prsni svaly Zadové svaly
» Cviky podle svalové e 3
skupiny BFisni svaly HyZdové svaly
» Typ cviku

Stehenni svaly Stehenni svaly

\ Svaly predlokti Lytkové svaly
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Zadani

* Motivace

e Analyza

e Navrh
Implementace
Vysledky

Radek Zikes
Vedouci: Mgr. Radim Krupicka
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